
석탄IGCC 기술과 국내외 사업 현황

2011. 4. 6.

윤 용 승 연구위원

고등기술연구원 플랜트엔지니어링센터
(Homepage) http://pec.iae.re.kr

2011 그린에너지 국제비지니스 컨퍼런스 – 석탄 IGCC 기술과 국내외 사업 Vison



2

-

친환경성, 고효율, 합성가스에 대한 다양한 응용분야 등의 장점으로
인해 IGCC 분야의 지속적인 시장 확대가 예상

-

향후 기후변화협약 등 환경규제 강화, 아시아지역의 경제성장, 노후
석탄발전설비대체 수요를 고려, 2030년경에 약 250 GW(약 8,300억불)의
거대시장이 형성될 것으로 전망

특히, CO2 규제 현실화 및 CCS 기술 상업화 시점을 고려할 경우, 2020년 전후로
IGCC 시장이 급격히 성장할 것으로 예상

현재 14기의 IGCC 플랜트(4,000MW)가 운전 중이며, 2014년까지 약
50기 25,500MW의 IGCC 플랜트 건설사업이 계획 혹은 진행 중

(출처 : Emerging Energy Research, ’07년 기준)

시장 현황
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-

국내에서도 태안 IGCC 300 MW급 실증플랜트를 시작으로 2020년까지 장
기전력수급계획상 2기의 석탄 IGCC, 1-2기의 석탄가스화 SNG 플랜트가 예
상되어 국내 시장만도 5~7조원 규모

최근 GE, Siemens, MHI 등의 가스터빈 시장리더들이 IGCC 시장을 선도하
는 추세

- 태안 300MW IGCC 실증플랜트 사업을 토대로 핵심설비, 기자재 및 공정
설계 국산화 진행 중에 있으며, 향후 기후변화협약 대비
IGCC+CCS연계가 핵심관건이 될 전망

- 중소규모 가스화공정 기술회사들의 상업용 IGCC 시장에 대한 신규진입
증가와 대형 전력회사 및 에너지 회사의 참여증가 추세

국내 실증사업 필요성 증대, 해외플랜트 시장 참여기회 확보

시장 현황 (계속)

-



국내 석탄가스화 사업 현황



300 MWe 국내 1호기 IGCC 플랜트 (서부발전)

● Location at Taean, western sea side of Korean peninsula

● Shell provides gasification and syngas treatment technologies

● Detailed Engineering by Foster Wheeler Intaliana

● Manufacturing, mostly by Doosan Heavy Industry, Korea

● Construction schedule : 2011 – 2015



Coal to SNG 프로젝트 (포스코)

Plant Site (396,700 m2) 

Gwang Yang Ironworks 

■ Capacity : SNG 500,000 ton/year (Coal 2 million ton/year)

■ Construction schedule : 2011. 1 – 2013. 12.

■ Gasification island from Conoco-Phillips

■ 3 gasifiers (2,500 TPD each)



50TPD 실증 운전, DB 구축,
상용급 PDP 작성

Pilot Plant 최적화 완료, 

실증급 PDP(50TPD) 개발
실증 완료(50T/D)

2017

상업화
(2000T/D)

20202014

Pilot Plant 건설 완료
(Smart Project, 3T/D)

2010

혁신
요소 기술

융합

실증급
PDP 작성

Pilot Plant

기술개발 결과
사업화

Demo. Plant

Commercial Plant

Bench Scale

0.05 T/D

SyncrudeChemicals

Lab Scale

Smart Project

Kick-off

2009

2011~2014

전략품목

저급탄
가스화기

개발

~ 2011 ~ 2012 ~ 2013 ~ 2015 ~ 2020 ~ 2030

도입기술 기반 국내 실증 추진 상용제품 개발

저급탄 가스화기 공정 최적화 및 실증 설계

저급탄 탄광 개발 및 투자

개발 가스화기 실증 상용설비 해외건설
라이센스 확보
수출 산업화

■ 정부 로드맵 (청정 연료)

■ 사업 로드맵

저급탄 석탄가스화사업 로드맵 (SK이노베이션)



제5차 전력수급기본계획상 IGCC 건설 반영 내역



석탄 IGCC 그린에너지 전략로드맵



시장

젂략
방향

핵심
기술

시장
진입

노후 화력발젂 대체 시장 확대

300MW급 IGCC시장 국내기반 확보 및 500MW급 시장 확대
석탄가스화기술 적용 SNG/화학원료 제조 플랜트 시장으로 확대

고부가가치 석탄가스화/IGCC플랜트 EPC 시장 진입

300 MW급 IGCC 
플랜트 상용기술

조기 확보

CO2 대응 신석탄발젂기술
필요성 증대

고부가가치 플랜트 독과점 시장으로 재편 중

핵심 설비/기자재
/공정 원천기술

확보

Hybrid IGCC 
플랜트

플랜트
종합설계/운영기

술

독자모델
가스화기/핵심부품

국산화

IGCC+CCS, 
IGCC+SNG, 
IGCC+FC, 
CTL+IGCC

젂력수요 증가, 석탄이용 지속, 기후변화 대응 CO2 저감 필요
증대로 IGCC 플랜트 시장 급성장 진행

* 2030년 시장 예상규모 : 약 250 GW(약 8,300억불)
- 미국, 네델란드, 독일이 독과점  현재 일본, 중국 가세

국내에서도 석탄 IGCC와 석탄가스화 SNG 플랜트 건설이
추진 중
- 국내시장 규모 : 현재 2조원  2020년 5~7조원
- 국내 중공업체, 에너지회사 IGCC 시장 참여 확대 중

국내 건설 예정인 석탄가스화 플랜트 설비/부품 국산화 시급

향후 기후변화협약 대비 IGCC+CCS연계가 핵심
- CCS기술 개발시 신규 석탄화력발젂 기술의 상당부분 담당

300 MW급 IGCC 실증사업을 통한 리스크 최소화, 

시장진입 기반 조기구축
- 해외 실증 가스화기술 바탕  상용급 플랜트 건설/설계/

제작기술 조기 확보

핵심 단위설비 및 기자재 국산화 추진  건설비/운영비

젃감
* 실증플랜트용 주기적 교체 설비/부품 우선 국산화 추진

- 연관 플랜트 부품소재산업으로 확대 재생산

500 MW급 격상 플랜트 설계기술 개발과 시스템 표준화
* 국내 석탄화력발젂소 설계/건설/운영에서 축적된 기술 적용

- 표준화로 기술성, 안정성, 이용률 향상과 건설비 젃감

- 수출용 플랜트 기술로 특화

가스화공정 원천기술을 소유한 선진국 업체에
의한 독과점시장 형성 진행 중
일본, 중국 기술의 급성장으로 경쟁 심화

고청정·고효율 IGCC 상용플랜트 기술 확보로 차세대발전플랜트 수출 산업화



상용급 Reference Plant Reverse 
Eng./최적화

고유모델 가스화기 & 고온탈황공정 개발

IGCC 연계 종합 실증단지 구축

IGCC 실증플랜트 설계/제작/건설 기술개발

500 MW IGCC
적용

원천 신기술 적용 고효율/고신뢰도 핵심부품
(Feeding설비,내화물,멤브레인 등)

분류 젂략품목 ~2011 ~2012 ~2013 ~2015 ~2020 ~2030

단기
품목

장기
품목

정부주도 민간주도

300 MW급
IGCC 실증

플랜트

가스화/정제
핵심 설비 및

기자재

500 MW급
IGCC 플랜트

및 표준화

Hybrid IGCC 
플랜트

(IGCC+CCS, 
SNG,FC,CTL)

지표 단기(2015) 장기(2030)

일자리창출 (천명) 10 50

세계시장 점유율 (%) 4 20

수출규모 (억원) 11,000 30,000

내수규모 (억원) 10,000 30,000

CO2 감소 (천톤) 357.4 5,917

300 MW급 IGCC 플랜트 대상 2015년 이후 시장 진입
- 실증사업을 통한 종합설계, 제작, 건설, 운영 기술을 바탕

- IGCC 시장 Fast Follower 젂략 추진

한국형 IGCC 발젂소 표준모델 개발 시장 경쟁력 강화
- 기존 석탄화력발젂소 경험 기반, 500 MW급 격상 플랜트까지 표준화

국내 부품기술 능력 확보로 연관 플랜트시장 진출

- IGCC부품산업 육성  국내외 IGCC, CTL, SNG, GTL, DME 플랜트 시장

진출

핵심 단위설비/기자재 국산화

국내 Pilot설비 적용/검증

개발부품 적용

IGCC 운영기술 개발

500 MW 수출용 IGCC

Reference Plant Design & Upgrade

가스화기/저온,고온탈황 상용기술
개발

IGCC+CCS 연계공정 개발

청정 Syngas 이용기술 개발

IGCC+CCS 실증플랜트

대용량 실증 플랜트

IGCC+연료젂지 연계공정 개발 IGCC+연료젂지 실증플랜트



전 세계 석탄가스화 사업 현황



전세계 석탄가스화 플랜트 현황 (2011년 현재)

Plant Name Year Country Technology Main Product Feed Capacity Product Syngas Output

Mesaba Energy Project 2013 미국 E-GAS (ConocoPhillips

)

Power Coal Coal 5000 t/d Electricity 530 MW 1475

Rentech Strategic Fuels an

d Chemicals Center

2012 미국 E-GAS (ConocoPhillips

)

Motor Fuels Coal Coal FT Liquids 1420

Kentucky NewGas 2016 미국 E-GAS (ConocoPhillips

)

Gaseous fuels Coal Coal SNG 1065

POSCO Gwangyang SNG 2014 한국 E-GAS (ConocoPhillips

)

Gaseous fuels Coal Coal 5100 mt/d SNG 942

Coal to Liquids Plant 2012 미국 Uhde PRENFLO Motor Fuels Coal Coal Motor Fuels 18000 bbl/day 1802

TransGas Coal to Liquids 

Plant

2013 미국 Uhde PRENFLO Motor Fuels Coal Coal Gasoline 18000 bbl/day 1802

PA Energy IGCC 2015 미국 Uhde PRENFLO Power Coal Coal Electricity 900 MW 1851

ICM Coal to Liquids Plant 2015 몽골 Uhde PRENFLO Motor Fuels Coal Lignite Gasoline 18000 bbl/day 1802

Puertollano IGCC 1998 Spain Uhde PRENFLO Power Coal Coal & petcoke 2600 mt/d Electricity 335 MWe 587.8

Sasol-I F-T Syngas 1955 남아공 Sasol Lurgi Dry Ash Motor Fuels Coal Bit. coal 10000 mt/d FT liquids 4000 bbl/d 970.6

Great Plains Synfuels 1984 미국 Sasol Lurgi Dry Ash Gaseous fuels Coal Lignite 14000 t/d SNG 160 MMscf/d 1900.3

Puyang Ammonia 2000 China Sasol Lurgi Dry Ash Chemicals Coal Anthracite 1200 mt/d Ammonia mt/d 312

Zhong Yuan Dahua Group 2000 China Sasol Lurgi Dry Ash Chemicals Coal Coal 312

Kaixiang Chemical 2008 China Shell Chemicals Coal Coal Methanol 257

Puyang Plant 2008 China Shell Chemicals Coal Coal Methanol 463

Tianjin Chemical Plant 2010 China Shell Chemicals Coal Coal Ammonia 1124

Guizhou Chemical Plant 2010 China Shell Chemicals Coal Coal Ammonia 562

Inner Mongolia Chemical 2011 China Shell Chemicals Coal Coal Methanol 3373

Taejan #1 2016 한국 Shell Power Coal Coal 2600 mt/d Electricity 300 MW 355

Buggenum IGCC 1994 네델란드 Shell Power Coal Bit. coal 2000 mt/d Electricity 253 MWe 465.9

Dong Ting Ammonia 2006 China Shell Chemicals Coal Coal 2000 mt/d Ammonia mt/d 466.2

Hubei Ammonia 2006 China Shell Chemicals Coal Coal 2000 mt/d Ammonia mt/d 466.2

Yinchenge Chemical 2006 China Shell Chemicals Coal Coal 900 t/d 0 197

Sinopec, Zhijiang 2005 China Shell Chemicals Coal Coal 2000 t/d 0 273.4

Liuzhou, Guanxi, PRC 2005 China Shell Chemicals Coal Coal 1200 mt/d Ammonia 0 256

Sinopec, Anqing 2006 China Shell Chemicals Coal Coal 2000 mt/d Ammonia 0 509

Dahua Chemicals, Dalian 2007 China Shell Chemicals Coal Coal 1100 mt/d Methanol 0 232

Yuntianhua Chemicals, An

ning

2007 China Shell Chemicals Coal Coal 2700 mt/d Ammonia 0 465

Yunzhanhua Chemicals, H

uashan

2007 China Shell Chemicals Coal Coal 2700 mt/d Ammonia 0 465



Shenhua, Majiata 2008 China Shell Motor Fuels Coal Coal 4500 mt/d 직접액화 0 861

[no name] 2007 China Shell Chemicals Coal Coal 2150 mt/d Methanol 0 424

Hebi 2012 China Shell Chemicals Coal Coal Chemicals 546

Nuon 2012 네델란드 Shell Power Coal Coal Electricity 1925

Powerfuel 2011 영국 Shell Power Coal Coal Electricity 900 MW 1283

Vinachem 2012 Vietnam Shell Chemicals Coal Coal Chemicals 109

Datong 2013 China Shell Chemicals Coal Coal Chemicals 546

KOWEPO 2014 한국 Shell Power Coal Coal Electricity 300 MW 573

YYTH Shuifu 2013 China Shell Chemicals Coal Coal Chemicals 232

Perdaman 2013 호주 Shell Chemicals Coal Coal Chemicals 1283

Beaumont Chemical 2011 미국 GE Chemicals Coal Coal Methanol 1150

Faustina Hydrogen Product

s LLC

2010 미국 GE Chemicals Coal Coal Ammonia 1150

GE Haolianghe, Heilongjia

ng

2005 China GE Chemicals Coal Coal 0 Methanol 0 279.6

GE Jinling, Nanjing 2005 China GE Chemicals Coal Coal 0 Methanol 0 174.3

GE China 5 2006 China GE Chemicals Coal Coal 0 Methanol 0 284.3

Sinopec Jinling 2005 China GE Chemicals Coal Coal 0 Ammonia 0 287.1

GE China 4 2005 China GE Chemicals Coal Coal 0 Ammonia 0 287.1

GE China 3 2005 China GE Chemicals Coal Coal 0 Ammonia 0 287.1

Haolianghe Ammonia Plant 2004 China GE Chemicals Coal Coal 0 Ammonia 0 300

Gas Plant No. 2 1997 China GE Chemicals Coal Coal 0 Methanol 0 104.6

Hefei City Ammonia 2000 China GE Chemicals Coal Coal 898.1 mt/d Ammonia 667 mt/d 191.4

Kingsport 1983 미국 GE Chemicals Coal Bit. coal 1225 t/d Acetic anhydride 680 mt/d 218.7

Polk County IGCC 1996 미국 GE Power Coal Coal/Petcoke 2200 mt/d Electricity 250 MWe 451.1

Lu Nan Ammonia 1993 China GE Chemicals Coal Bit. coal 350 mt/d Ammonia 200 mt/d 71.8

Shanghai Coking & Chemi

cal

1995 China GE Chemicals Coal Anthracite 1500 mt/d Methanol mt/d 209.2

Shaanxi Ammonia 1996 China GE Chemicals Coal Coal 1640 mt/d Ammonia 900 mt/d 278.9

Ube City Ammonia 1984 Japan GE Chemicals Coal Coal & petcoke 1650 mt/d Ammonia 1250 mt/d 293.9

Edwardsport IGCC 2011 미국 GE Power Coal Coal Electricity 630 MW 1150

Shaanxi Shenmu Chemical 2005 China GE Chemicals Coal Coal 263

Weihe Chemical 2006 China GE Chemicals Coal Coal 395

Zhao Zhuang 2007 China GTI U-GAS Chemicals Coal Coal 400 mt/d 55

Yima 2011 China GTI U-GAS Chemicals Coal Coal 1875 mt/d Chemicals 512

Kemper IGCC 2016 미국 KBR Transport Reactor Power Coal Coal 13800 mt/d Electricity 583 MW 685

Dongguan TMEP 2016 China KBR Transport Reactor Power Coal Coal Electricity 120 MW 141



Gorazde Ammonia 1952 유고 Low Pressure Winkler Chemicals Coal Lignite 52.5 mt/d Ammonia mt/d 16.4

Vresova IGCC 1996 체코 Lurgi Dry Ash Power Coal Lignite 2040 mt/d Electricity 350 MW 636.4

Sasol Synfuels 1977 남아공 Sasol Lurgi fixed bed, d

ry bottom

Motor Fuels Coal Subbit. co

al

1475 mt/hr Gas 7048

Gasification East Plant 1982 남아공 Sasol Lurgi fixed bed, d

ry bottom

Motor Fuels Coal Subbit. co

al

1475 mt/hr Gas 7048

Shaanxi Ammonia 1987 China Sasol Lurgi fixed bed, d

ry bottom

Chemicals Coal Anthracite 1200 mt/d Ammonia mt/d 312

Nakoso IGCC 2007 Japan MHI Air-blown Power Coal Coal 1700 tpd Electricity 250 MW 449

Secure Energy Systems SNG 2013 미국 Siemens SFG Gaseous fuels Coal Coal SNG

Ningxia Coal to Polypropylene 

Project (NCPP)

2010 China Siemens SFG Chemicals Coal Coal 10000 mt/d Polypropelene 1912

Jincheng Project 2012 China Siemens SFG Chemicals Coal Coal 1430 mt/d Ammonia 874

Genesee IGCC Facility 2015 Canada Siemens SFG Power Coal Coal 500 mt/d Electricity 270 MW

Texas Clean Energy 2015 미국 Siemens SFG Power Coal Coal 4000 mt/d Electricity 400 MW 969

Coal to UREA Project 2013 호주 Siemens SFG Chemicals Coal Coal 4000 mt/d Ammonia 765

Taylorville Energy Center 2013 미국 Siemens SFG Power Coal Coal 8000 mt/d Electricity 602 MW 928

Hualu Hengsheng Chemicals 

Co., Ltd.

2005 China ECUST OMB Gasifier Chemicals Coal Coal Chemicals 157

Yankuang Cathay Coal Chemi

cals Co., Ltd.

2005 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 518

Yankuang Lunan Fertilizer 2007 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 259

Fenghuang Fertilizer 2009 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 623

Jiangsu Linggu Chemicals 2009 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 387

Jiangsu Sopo Group 2009 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 708

Shenhua Ningxia Coal Group 2010 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 721

Ningbo Wanhua Co.Ltd. 2010 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 492

Hangzhou Banshan Power 2012 China ECUST OMB Power Coal Coal Electricity 230 MW 377

Shandong Jiutai Co. Ltd. 2012 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 1914

Anhui Huayi Chemicals 2011 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 682

Shengda Ningdong Chemicals 2011 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 859

Yankuang Xinjiang Coal Che

micals Co.

2012 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 963

Shanghai Coking & Chemical 2012 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 448

Guizhou Kaiyang Chemical 2011 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 459

Neimeng Tianye Chemical 2011 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 420

Shanxi Hualu Coal Chemical 2011 China ECUST OMB Chemicals Coal Coal Chemicals 295



일본, 중국의 석탄 IGCC기술 현황



일본 CRIEPI 2단 분류층 가스화기 기술  중공업사 기술이전

미쯔비시 중공업 히다치 중공업



일본 미쯔비시중공업 250 MW급 IGCC 실증플랜트



호주 ZeroGen (IGCC+CCS) – 일본 MHI

Source: K. Sakamoto, “Mitsubishi 

IGCC Project Updates,” GTC 2009.



일본 석탄가스화 연료전지 연계 EAGLE 플랜트
(히다치 가스화기)

- 석탄 150톤/일 사용
- 1995-2006년 프로젝트
- 2002-2006년 운전
- 2004년 예산: 10.5억엔
- 미쯔비시 경쟁기술로
히다치사 개발 중

 EAGLE : Coal Energy Application for Gas, Liquid and Electricity



중국 Demo/상용화 단계 석탄가스화기

ECUST – OMB 가스화 설비 TPRI 석탄가스화 설비

주) ECUST (East China Univ. of Science & Technology), OMB (Opposed Multi-Burner), TPRI (Thermal Power Research Institute)



중국 TPRI 가스화기 적용 사례 : GreenGen IGCC 플랜트

- 250 MWe (2,000톤/일) IGCC
- 10% 합성가스 slip stream, CCS 적용

Source: Xu Shisen, “GreenGen and CO2 Capture Demonstration Projects,” Sustainable Coal Utilization Summit 2011, 24th-25th February, Beijing China.



중국 TPRI 자체개발(일본 MHI사 기술과 유사) 2,000톤/일급 GreenGen
프로젝트 석탄가스화기

Source: Xu Shisen, “GreenGen and CO2 Capture Demonstration Projects,” Sustainable Coal Utilization Summit 2011, 24th-25th February, Beijing China.



중국 GreenGen IGCC 설비 자국 내 생산

Source: Yang Zhen, “The First IGCC Gasifier Manufacture Overview in China,” Sustainable Coal Utilization Summit 2011, 24th-25th February, Beijing China.



TPRI 석탄가스화기, 미국 프로젝트

Source: W. Douglas, “TPRI Technologies & Future Fuels Projects Updates,” 2010 Gasification Technologies Conference, 2010/11/01.



중국 자체개발 OMB 상용급 가스화기 적용 프로젝트

Source: N. Holt, Gasification Users Association Annual Report - December 2010, EPRI Report#1021657.



중국 OMB 가스화기 적용 실적

Source: H. Liu, “OMB Gasification –Industrial Application Updates of Slurry Feeding & Developments of Dry Feeding,” 2010 Gasification Technologies 

Conference, 2010/11/01.



중국 OMB 석탄가스화기 적용 사례

Source: H. Liu, “OMB Gasification –

Industrial Application Updates of Slurry 

Feeding & Developments of Dry 

Feeding,” 2010 Gasification 

Technologies Conference, 2010/11/01.



Shell사의 중국 공인 vendor 업체

Jim Volk, “Shell Coal Gasification,” 2010 Gasification Technologies Conference.



IGCC 기술의 중요 현안



IGCC 플랜트 Availability 이력 (Back-up 연료 사용 운전기간 제외)

IGCC 기술의 중요 현안 : Availability 증대

Source: N. Holt, Gasification Users Association Annual Report - December 2010, EPRI Report#1021657.



IGCC 기술의 중요 현안 : CO2 대응

프로젝트명 주요 내용

NowGen/PurGen

▫ NowGen : 400 MW 석탄IGCC + CCS (Summit Texas Clean Energy사), 총 17억불

건설비, ‘10년 4월 DOE 3.13억불 Tax Credit 제공 결정

▫ PurGen : 500 MW 석탄IGCC + CCS (SCS Energy사), 11 km off-shore CO2 저장,

일본 미쯔비스중공업 기술 적용 검토 중

Nakoso CCS / CoolGen

▫ Nakoso CCS : 250 MW 미쯔비시중공업 석탄IGCC 실증플랜트 + CCS, NEDO 지원

프로젝트, 70 km off-shore CO2 저장, Japan CCS Co. 설립 (‘08. 5)

▫ CoolGen : 170 MW 석탄 IGCC + CCS 건설, 운영 (‘12-’22년), J-Power사와 중부

전력 합작사인 Osaki CoolGen Co. 설립 (‘09. 7)

GreenGen

▫ 최종목표 : 상용급(450 MW) IGCC + CCS 실증플랜트 건설 (’15∼’18년)

- 1단계 : 250 MW급 텐진 IGCC 실증플랜트 건설 (‘10년 시작)

- 2단계 : CCS 기술개발 및 IGCC 와의 연계 프로젝트 추진

ZeroGen
▫ 1단계 : 120 MW 규모의 CCS 연계 IGCC 실증플랜트 건설

▫ 2단계 : 530 MW 규모의 상용급 IGCC+CCS 플랜트 건설

APEC지역 IGCC + CCS 국가지원 프로젝트 현황



2010년 3월 기준, 전세계 연소전 CO2 포집저장
(IGCC+CCS) 프로젝트

Country Project Location MW Net Technology Coal Notes

U.S. FutureGen Illinois 250 TBD Illinois 순산소연소 기술 적용

HECA California 250 GE Quench Western bit. & Petcoke CO2 to EOR

Duke Indiana 630 GE Radiant Indiana DOE Proposal

So. California 
Edison

Utah 500 TBD Western On hold

Southern Mississippi 500 KBR Air blown Lignite State wants cost cap

Tenaska Taylorville, Illinois 500 GE Quench Illinois Coal to SNG + NGCC

Summit Power 
(NowGen)

Texas 300 Siemens Lignite or PRB

FutureFuels Pennsylvania 250 TPRI (China) Anthracite

U.K. Hatfield Yorkshire 800 Shell Various CO2 to EOR

Centrica Teesside 800 TBD Various CO2 to EOR

Netherlands Essent  Rotterdam 800 Shell Various CO2 to gas fields

Nuon Magnum Eemshaven 800 Shell Various CO2 to gas fields

Germany RWE Goldenburg 350 TBD Brown coal Saline aquifer

Australia ZeroGen Queensland 400 MHI Air blown Queensland Saline aquifer

Wandoan Queensland 350 GE Radiant Queensland

Canada Capital Power Alberta 250 Siemens Alberta subbit. Will not proceed

China GreenGen Tianjin 250 TPRI China 2011 Start

Source: J. Phillips, “CO2 Capture Technologies: A Review of Fundamentals and Development Status,” KSIEC Spring Annual Meeting, May 13, 2010.



현재 추진되고 있는 IGCC + CO2 포집 플랜트

IGCC+CCS 프로젝트 규모 가스화기 Gas Turbine AGR공정 CO2 포집% CO2저장

HECA, California, 미국 250 MW IGCC
3기 GE Quench

가스화기
1기 GE 7F G/T Rectisol 90% EOR

Hartfield, 영국 800 MW IGCC Shell 가스화기 GE G/T Selexol 80%

ZeroGen, 호주 400 MW IGCC 1기 MHI 가스화기 1기 M701G2 G/T Selexol 65-90%

GreenGen, 중국 250 MW IGCC
1기 TPRI 
가스화기

1기 Siemens 
2000E G/T

- 10% slip

EAGLE, 일본 150톤/일
1기 Hitachi 
가스화기

- MDEA
10% slip,
50-90%

NowGen, Summit Power, 
미국

300 MW IGCC + 
850톤/일 암모니아

2기 Siemens 
가스화기

1기 Siemens 
5000F G/T

Selexol 90% EOR

PurGen, SCS Energy사, 미국 500 MW IGCC MHI 가스화기 - - -

- AGR : Acid Gas Removal

- MDEA : Methyl Di-ethanol Amine

- EOR : Enhanced Oil Recovery



요 약

 IGCC 기술 개발은 최근 일본, 중국에서 가장 활발하게 진행 중임.

 석탄가스화 산업은 2000년 이후 중국시장을 통하여 급속 팽창함. 다른
국가 IGCC 프로젝트들은 인허가와 주민반대가 주 요인으로 상당수
지연되고 있음.

 IGCC는 석탄가스화 산업의 한 축으로서, 중국은 텐진 GreenGen
프로젝트로 1호기 건설 중이며 일본은 정부 IGCC 프로젝트 1개
운전중임. 한국 중공업과 엔지니어링 기술력 활용 여부에 따라 미래
내수 및 수출 신산업으로 연간 50-200억불 플랜트 시장이 가능함.

 2020년 이후 CO2 규제가 현실화한다면, IGCC+CCS가 중요한 대안임.

 한국 내 IGCC 산업(부품/설비/EPC) 기반 구축단계에서 정부의 지원이
필요함.

 IGCC = 석탄가스화 플랜트 산업 + 원유 탈피 에너지다변화 산업 + 

CO2 대응산업


